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E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tar. IV. Fig. 1 -  4. 

Sehnitt aus der Blase des Palles 2. --  Zahlreiche Distomeneier in 
der Submueosa, weniger in der Museularis. lOOfacheVel'grSssernng. 
Naeh einer Photographie. 
Sehnitt des Rectums des Falies 1. -- Viele Eier in der Submueosa, 
einige in der Sehleimhant. lO0faehe VergrSsserung. Naeh einer 
Photographie. 
Sehnitt aus der Leber des Falles 1. ~eth~lenblaufgrbnng. a und 
a In den Venen des Portalsystems Distomeneier, einige ill der Nitte 
dnrehschnittem b Frisehes Ei mit gefhrbtem Protoplasma: (Zeiss 
3 : AA.) 
Schnitt aus der Niere des Falles 2. Gentianaf~rbnng. 7g '  Alte 
Eier im Parenchym, ihr Protoplasma verkalkt, d Durehsehnittenes 
Ei. s An der Spitze durehsehnittenes Ei. g Eier in den Capillaren. 
Man sieht ausserdem den Durehsehnitt eines arteriellen Gef~sses. 
(Zeiss 2 : DD.) 

u 

Ueber giesen-Am8ben (?) bei chronischer 
Darmentziindung der Aegypter. 

Von Dr. K a r t u l i s ,  
Arzt ira grlechischen Hospital yon Alexandrien. 

(Hierzu Taf. 1V. Fig. 5.) 

Bei einer Anzahl an chronischer Darmentzfindung leidender 
Aegypter land ich bei mikroskopischer Untersuchung der Stuhl- 
ausleerungen eigenth~imliche, meistens kuglige, hellglgnzende 
KSrper, welche bei leichtem Drficken auf das Deekglas sehr lang- 
sam ihre Gestalt in eine ovale oder eliiptisehe ver~nderten. Ihre 
GrSsse sehwankte in allen Fgllen, jedoch waren sie im Dureh- 
schnitt 0 ,00015--0 ,000222 mm gross. 

Frische Stfihle bieten das sehSnste Bild dieser KSrper. Wenn 
man einell Tropfen yon dem schleimigen Theil des Stuhles auf 
dem Objeettrgger mit dem Deckglas zusammendriickt, so sieht 
man sie fast rein, meistens nebeneinander liegend, w~hrend sie 

Arzhiv f. pathol. Anat. Bd. XCIX. Hft. 1. 1 0  
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in Pr~paraten yon nicht schleimigen Partien des Stuhles nut 
in sehr geringer Anzahl vorhanden sind urid nur durch ihr gl~n- 
zendes Aussehen hervortreten. Im frisehen Zustande untersucht, 
ist ihr Contour sehwer zu unterscheiden. L~isst man sie jedoeh 
einige Tage im Wasser liegen, da~m erkennt man e~nen feinen 
Contour und ihr g]/~nzender KSrper f/tngt an ein netzf6rmiges 
Aussehen anzunehmen. In einem Falle nur waren einige der 
KSrper doppelt contourirt. Diese amSbenartigen Gebilde nehmen 
die Anilinfarben sehr schlecht an. Am schSnsten f/irben sie sich 
mit Eosin und behalten in Dauerpr/tparaten diese Farbe vorziiglich. 

Einige Versuche, diese K5rper zu eultiviren, haben zu keinem 
Resultat gefiihrt. Im Sumpfwasser sterben sie sehr leicht ab, 
w~hrend man sie, im feuehten Zustande aufbewahrt, noeh naeh 
14 Tagen wieder finden kann und zwar stets eharakterisirt dutch 
ihr gliinzendes Aussehen. Letzteres kann man, Wie es mir 
seheint, als ein sieheres Zeichen betraehten, dass das Leben in 
diesen KSrpern noch nieht erlosehen ist; erseheinen sie dagegen 
nicht mehr g]/tnzend und zeigt ihr Protoplasma ein netzartiges 
Aussehen, so sind sie offenbar bereits abgestorben. 

Diese amSben~hnlichen KSrper habe ich bei seehs Per- 
sonen, welehe an ehroniseher Darmentzi!ndung resp. DiarrhSe 
litten, gefunden, dagegen nur zweimal bei anderen Kranken und 
zwar in viel geringeren Mengen. In dem einen der letzterwghnten 
zwei F~lle handelte es sieh um einen an Anchylostomiasis lei- 
denden Europ'~er, in dem anderen um einen an Bilharzia erkrankten 
Aegypter. Dagegen vermisste ieh diese KSrper in za.hlreiehen, 
sorgfgltig yon mir untersuehten F~llen von Dysenterien, Diar- 
rhSen, Cholera und anderen Krankheiten, sowohl bei Aegyptern 
als aueh bei Europiiern. 

Ieh werde hier nut in Kiirze die drei F~lle erw~hnen, yon 
denen ich noch Prgparate besitze: 

Der erste Fall betraf einen 3j~hrigen ~gyptisehen Knaben, der im De- 
cember I88~ poliklin[seh behandelt wurde; er soll mehrere No,ate ,~orher 
bereits an Diarrhoe gelitten haben; der kleine Pat. sah sehleeht aus, die 
Conjuneti,zen der Augen erschienen blass und die gant des KSrpers an- 
gmisch; er entleerte mehrmals tgglich Stuhl und zwar bestand derselbe re- 
gelm~ssig aus schleimig-eitrigen 5Iassen mit etwas Blur gemengt. Die dutch 
mehrere Tage fortgesetzte mikroskopisehe Untersuehung der Stfhle zeigte 
jedes Mal viele der besehriebenen amSboiden KSrper~ yon denen einige dop- 
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pelt eontourirt waren. Der Knabe starb naeh ungeffthr 8 Tagen. Obduetion 
wurde nieht gemaeht. 

Der zweite Fall betraf einen 21j~ihrigen Syrier, der leider nur 2 Tage 
im Hospital blieb (25. und 26. Januar 1884). Er soll seit 2 Jabren an 
Diarrh5e leiden; dureh dieselbe war er allmiihlieh so heruntergekommen, 
dass er sieh endlieh genSthigt sah im Hospital Hfilfe zu suehen. Patient ist 
sehr abgemagert, das Gesieht gedansen, Conjunetiven stark an~miseh. Er 
ffihrto in 24~ Stunden 9mal ab; die Stfihle sind dfinn und gelb, mit kreide- 
weissen Floeken gemengt. Brust und Unterle~bsorgane gesund. Jeder Stuhl 
enth~lt grosse Nengen yon amSboiden KSrpern, welehe sieh ebenso verhaltml 
wie die oben besehriebenen. 

Der dritte ~all war ein 34j~hriger ~gyptiseher Bauer, welcher wegen 
multipler Perinealfisteln am 20. Februar 1S84 a~fgenommen wurde. Er 
leidet seit ungefiihr 10 Jahren an i)iarrhSe und H~maturie, ist sehr abge- 
magert und angmiseh. Untersueht wurde zuerst der Urin, weleher viele 
Distomeneier zeigte. Die Stfihle waren diinn und mit sehleimig-eitrigen 
Floeken gemengt. Unter dem ]~Iikroskop zeigten sieh aueh bier einige 
Distomeneier, daneben aber ~nsere Riesen-AmSbon. - -  Naeh 20tfigiger ]~Iileh- 
und EisendiS~t war die DiarrhSe beseitigt und in den Stfihlen konnte ieh 
keine Am5ben mehr findon, wghrend die Distomeneier immer noeh vorhan- 
den waren. 

Ob diese amSboiden KSrper mit  den Nahrungsmit te ln  in den 

mensehl ichen Organismus "gelangen und ob sie dutch Reizung 

der Darmschle imhaut  in der That  chronische DiarrhSen hervor- 

zurufen verm5gen, wage ich nicht mi t  Sicherheit  zu behaupten, 

halte es jedoch fiir sehr wahrscheinlich. Leider fehlen mir  bis 
je tz t  Obductionen, so class i c h  nicht habe feststellen kSnnen, ob 

diese KSrper in Beziehung stehen zu einem best immten Thei l  des 

Darmes,  und ob sie in die Darmschle imhaut  eindringen kSnnen. 

t tervorheben mSchte ich zum Schluss noch, dass gerade in 

denjenigen Fgllen,  in denen diese KSrper am zahlreichsten zu 

sehen waren, das Allgemeinbefinden am stSrksten ge]itten hatte, 

sehr viol mehr, als in denjenigen Fs in welchen jene Gebihle 
sich sp~rlich fanden. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g .  
Tar. IV. Fig. 5. 

Riesen-AmSben (?) aus dem Stuhl eines 3jghrigen arabisehen Knaben. 
Eosinfgrbung. (Ungef~hr 100faehe Yergr5sserung.) 

10" 
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VIII. 

Untersuchungen iiber Koch's Kolmnabacillus. 

Von Dr. Vic tor  Babes  aus Budapest, 

Als zur Zeit meines Aufenthaltes in Paris im November 
1884 die Cholera asiatica in grSsserem Maasse auftrat, ward 
mir besonders dureh die Gfite des Herrn Prof. Cornil, in dessen 
Laboratorium ieh den gr5ssten Theil der bier zu besehreibenden 
Versuche ausffihrte, Gelegenheit geboten, diese Krankheit insbe- 
sondere mit Bezug auf deren Aetiologie and pathologische Ana- 
tomie zu studiren. Die Resn]tate meiner Untersuehungen babe 
ich in der Sitzung vom 21. November der ,Soei6t6 anatomique" 
vorgelegt 1), und die Arbeiten fiber diesen Gegenstand Jm Berliner 
pathologischen Institute fortgesetzt. 

Bei der Ffille der Fragen, die sich bei der Betraehtung 
unseres mangelhaften Wissens fiber diese Krankheit darbieten~ 
und bei der Vielseitigkeit der modernen Forsehungsmethoden ist 
es wohl selbstverst~ndlieh, dass eine Arbeit fiber diesen Gegen- 
stand, welehe mehrere der sich bietenden Fragen wenigstens be- 
rfihrt, in der mir gebotenen kurzen Zeit nieht vollsffindig sein 
kann. Niehtsdestoweniger aber hielt ieh es flit gerathen, die- 
selbe zu verSffentlichen, da in derselben mehrere Resultate nie- 
dergelegt sind, die yon praetisehem Werthe sein dSrften, nnd 
solehe, welche die Richtung bezeiehnen, in weleher die Unter- 
suchung fiber diesen Gegenstand erfolgreich fortgesetzt werden 
dfirfte. 

Die yon mir untersuehten F~lle stammen aus den SpitSlern 
Piti6, HStel-Dieu, Cochin und Lariboisi~re. 

Zun~ichst beseh~iftigte reich die Frage, ob, wie dies Koch "~ 
behauptet, die Kommabaeillen einen eonstanten Beihnd im Darm- 
inhalt bei Cholera darstellen, was bekanntlich yon verschiedenen 
Untersuchern bezweifelt wird. Es standen mir 10 frische and 5 

~) Progr~s m6dical yore 6. December 1884. 
~) Conferenz z. Er5rterung tier Cholerafrage. 
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~ltere F~lle zur Verfiigung. In allen diesen untersuchte ich zu- 
n~chst den Darminhalt unter dem Mikroskope. Nur einmal fund 
ich bier ein ganz charakteristisches Bild, indem in jedem Ge- 
sichtsfeld zahllose Kommubacillen, hie und du zu Wellenlinien 
vereinigt, vorlagen. In etwu 5 F~llen fund sich in kleinen 
Flocken des Darminhalts fast keine andere Bakterienart uls 
m~ssig viel Kommubacillen. In den anderen Fgllen hingegen 
waren die Kommabacillen mit den gewShnlichen Fs 
oder uuch mit einem eigenthiimlichen, fast lanzettfSrmigen, Diplo- 
kokken bildenden Bakterium vermengt und oft in so geringer 
Zuhl und so wenig charakteristischer Form vorhanden, dass ich es 
nicht wugen wfirde, aus einem derurtigen Befunde auf Cholera 
zu schliessen. In 2 iilteren F~llen endlich fund ich absolut 
nichts, was ich uls Kommabueillus h~tte ansprechen kSnnenl). 

Culturversuehe.  Ganz anders uber gestalten sich die 
Befunde, wenn man Theile der Fs oder aus der Leiche die 
der Schleimhaut zun~chst anliegende weissliche Masse, numentlich 
den Peyer'schen Haufen entspreehend, zur Anfertigung yon Cul- 
turen benfitzt. Bei diesem Verfahren fund ich unter 10 frisehen 
F~llen neunmal die charakteristisehen Culturen des Kommabu- 
eillus, und es ist nicht ausgesehlossen, dass der eine negative 
Fall auf irgend einen Versuchsfehler zurfickzuffihren sei. Unter 
5 ~ilteren, 6 bis 10 Tage alten Fiillen hingegen konnte ich 
2 real in Culturen, selbst indem ieh yon einem Fulle mehrere 
Platten un]egte, keine Bacillencolonien entdecken. Um Reineul- 
turen zu erhulten, wurde wesentlich nach Koch vorgegungen. 
Nut hube ich es oft vortheilhuft gefunden, eine kleine weisse 
Flocke des Darminhultes nieht direct in Gelatine zu bringen, 
sondern dieselbe zungchst mit 5 g destillirten Wassers zu 
mischen und einen Tropfen dieses Wassers dunn mit 10 g Gela- 
tine zu vermischen, welche dunn uuf Plutten ausgegossen wurde; 

Ausser bei Cholera asiatiea land ich im Darminhalt hie die Komma- 
bacillen~ nur in einem Falle yon Cholera nostras traf ich einen ~hn- 
lichen Bacillus, weleher aber grSsser und dicker ist~ als jener (Orvosi 
hetilap 31. August 1884). Ausserdem finden sieh gekrfimmte ]~acillen 
im Speiehe], manchmal im Wasser~ in faulenden Eiweisssubstanzen, im 
Kothe, doch sind alle diese .Arten won Koch ' s  Kommabaoillus in Be- 
zug auf Gestalt und Cultur wesentlich verschieden. 
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manchmal eombinirte ieh beide Verfahren. (Spgter theilte mir 
Herr Koch mit, dass aueh er dieses doppelte Verfahren an- 
wende.) W erden nun die Platten einer Temperatur yon etwa 
17--210 C. ausgesetzt, so entwickeln sich naeh 20 Stunden in 
der Gelatine Culturen in Form feiner opaker Punkte, und andere, 
in Form his mohnkorngrosser Einsenkungen, welche den Eindruek 
kleiner LuftblStsehen hervorbringen. Aus letzteren, die oft nut 
in geringer Zahl vorhanden sind, entwickeln sieh die charakte- 
ristischen Culturen, deren Form je nach der Concentration der 
Gelatine versehieden ist. In 6--Sproeentiger Gelatine sind die bl/is- 
ehenghnliehen Gebilde kaum angedeutet, und die Cultur besteht 
aus einem kreisrunden, etwas eingesunkenen Fleck, in dessert 
Mitte ein gelbliehweisser Punkt besteht. Wenn die Culturen 
nieht zn dicht stehen, was bei dem erwiihnten Verfahren ver- 
mieden wird, sind dieselben naeh 2 TaKen am meisten eharakte- 
ristisch: sie bestehen dann aus einer, etwa 2--3 mm im Durch- 
messer haltenden, peripherisehen, seharfen, weisslieh-opaken Kreis- 
linie, und innerhalb derselben aus einer zweiten, aus feinen 
KSrnern zusammengesetzten Kreislinie, innerhalb weleher dann. 
die Gelatine tr/ibe und verfliissigt ist. Inmitten der Cultur unter- 
halb des Niveaus tier Gelatine liegt tier erwi~hnte gelbliehweisse 
Pnnkt, weleher bei LoupenvergrSsserung unregelmiissig sternfSr- 
mig, brScklig, etwas durehscheinend erseheint. Je d/inner die 
N/ihrfliissigkeit ist, desto schneller entwiekelt sieh die Cultur, 
desto flaeher ist dieselbe; je h'~rter dieselbe, desto ausgepriigter 
ist die der Cultur entspreehende Vertiefung. So findet sieh in 
einer lOproeentigen Gelatine naeh 2 Tagen eine etwa 0,5 im Dureh- 
messer haltende, halbkuglige, blasenfSrmige Vertiefung, am Orunde 
weleher die erwiihnten Details unklar erseheinen. Blos die cen- 
trale Baeillenmasse ist hier oft seharf umsehrieben. Dasselbe Ver- 
h~tltniss findet sieh bei den yon den Platteneulturen abgeimpften 
Reagenzglfiseheneulturen. Auch bier Mngt die Form der Cultur 
yon der Art des Substrates ab. W/ihrend in etwa 5proeentiger 
Gelatine sieh naeh 2 Tagen aus dem Impfstiehe ein, einen 
grossen Theil (etwa ~-) der Gelatine einnehmender l~nglieh- 
eonischer oder sehlauehfSrmiger opaker Verflfissigungsheerd ge- 
bildet hat, an dessen Grund sieh eine weissliehe, gewShnlieh S-fSr- 
mige oder knollige Masse befindet, erscheint die Cu]tur in etwa 
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8procentiger Gelatine naeh derselben Zeit viel dtinner, faden- 
fSrmig. Dem Eintritte des Stiches entspreehend befindet sich eine 
flaehe, �89 cm im Durchmesser haltende, blasenfGrmige Ver- 
tiefung, "welche yon einer, nach unten zu trichterfSrmig verl~in- 
gerten, triiben Verfifissigungszone umgeben erscheint, welehe sieh 
nach unten-in einen dicken knotigen weissen Faden fortsetzt. 
Die Cultur erscheint gegen ~ie normale Gelatine bin wie yon 
einer durchscheinenden Hfille umgeben. W~ihrend manche andere 
Bakterien der beschriebenen "~hnliche Culturen bilden kSnnen, 
ist die Cultur der Kommabacillen auf lOprocentiger Gelatine 
ganz charakteristisch. Hier findet sich bei etwa 180 C. naeh 
2 Tagen, yon der Oberfl~iche beginnend, eine l~ingliche blasige Ein- 
ziehung yon kama 5 mm 1)urehmesser, und hierauf folgt, dem 
Impfstiehe entspreehend, ein etw. a 1 mm dicker weisser gewun- 
dener oder wulstiger Faden, weleher oft in eine hakenartige oder 
kuglige Verdiekung endet. Auf Agar-Agar entwiekelt sich der 
Bacillus fast nur oberfliichlich; er iiberzieht in wenig erhabener, 
etwas feuehter und wulstiger, weisslich gelblicher, etwas dureh- 
scheinender Schicht~ bei 360 C, schon binnen 14 Stunden, die ge- 
saturate Oberfl~iehe. Die gewShnlieh fiber dem starren Agar-Agar 
stehende Flfissigkeitssehicht wird zugleich milchig getriibt und 
bildet einen weissen Bodensatz. Auf Blutserum bildet sieh bei 
KSrpertemperatur wiihrend 12 Stunden, dem Impfstich ent- 
sprechend, ein die It~ilfte des Inhaltes einnehmender blasiger, 
globulSser, trfiber Sack, welchem entsprechend das Serum erweicht 
ist. Spgter verfliissigt sieh yon obenher das Serum und am 
Grunde tier verfliissigten Schicht finder sich ein leiehtes gelb- 
liches Sediment. 

Die Verschiedenheit der Form der Colonie ist noch yon der 
Gfinstigkeit des Niihrbodens, sowie yon tier Menge tier einge- 
brachten Bakterien abhg,ngig. In einer Gelatine, welehe 1:90000 
Sublimat enth~lt, entwickelt sich innerhalb S Tagen yore Impf- 
stiche ausgehend eine 6 mm inn. Durehmesser haltende blasige 
Einziehung und am Grunde des Impfstiehes~eine bis hanfkorn- 
grosse rundliche weisse Colonie. Die Gelatine selbst ist nieht 
verfliissigt. Die Colonie vergr5ssert sich sp~iter nicht und Ab- 
impfiinge derselben bleiben steril, In manehen gersuchsreihen 
bilden sieh aueh bei stiirkerer Concentration ~hnliche kiimmer- 
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liche Colonien, ja manchmM s61bst eine Verfltissigtmg der Gela- 
tine im Verlaufe des Impfstiches, die Fltissigkeit bleibt in diesen 
F.gllen immer klar. Die Ursache diesel" ungleichen Entwieklung 
ist mir nicht klar geworden, dieselbe hS~ngt wohl yon ~ der uu- 
gleiehen Mengung der Gelatine mit der SublimatlSsung ab. 

Wird eine Colonie langsara bis zu 600 erw'~rmt uud dann 
tiberimpft, so entstehen aus einzelnen noch nicht getSdteten Ba- 
cillen innerhalb 2--3 Tagen ira Ve~'laufe des hnpfstiches eiue 
oder mehrere cigenthiimliehe blasenfSrmige Colonien, welche ganz 
Cysticercusblasen mit nach unten gerichtetem (eingezogenem) 
Kopfe "Xhneln und die sparer zu gewShnlichen Culturen zusam- 
menfliessen. 

Die Kommabacillen wurden noch mit Erfolg bei 360 cultivirt 
auf Milch, frischem Fleisch, gekochten Eiern, Bouillon, gekochten 
Kartoffeln, Mohrrfiben, Kohl, ganz kiimmerlich auf angefeuehtetem 
Brode, auf Hfilsenfrfichten (nile diese Substanzen wurden nach 
MSglichkeit sterilisirt; unstei'ilisirte NiLhrsubstrate gaben keine 
sicheren Resultate). 

Die Bacillen bliebeu wSohrend 48 Stunden lebensf~hig, ohne 
erkennbare Culturen zu bilden, auf Koth, KS~se, fi'ischen Gemiisen, 
Kartoffeln, Fruchts~ften, Zuckerwasser, Seinewasser, Chocolade und 
Kaffee; aus Seinewasser, sowie aus dem Wasserleitungswasser der 
pathologischen Anstalt in Berlin konnten noch 7 Tage nach der Be- 
schicknng Culturen erzielt werden. Nach 24 Stunden konnten keine 
Culturen mehr erzielt werden aus Impfstrichen auf sauren Frfichten, 
sauren Oernfisen~ Senf, Zwiebel, Knoblauch, Bier, Wein, destil- 
lirtem Wasser. Sehon nach 12 Stunden waren die Bacillen im 
destillirten Wasser abgestorben. Eine Cultur wurde langsam 
wS~hrend 4 Stunden bis anf 850 C. erhitzt und successive Proben 
derselben auf Gelatine verimpft. Bis 45 o entwickelten sich die 
abgeimpften Culturen v011kommen gut, ja eiue Cultur, welche 
ws 3 Tage einer Temperatur yon 4 0 - - 4 l  o ausgesetzt war, 
hatte sich noch entwicke]t. Eine w~hrend 2 Tagen einer 
Temperatur yon 46--48 ~ ausgesetzte Cultur war nicht mehr 
entwicklungsf~hig. Bei 500 abgeimpfte Culturen entwickelten 
sich wie sehon erw'~thnt als B]asen, was unzweifelhaft auf das 
Absterben fast aller Bacillen mit Ausnahme ganz weniger hin- 
weist. Bis 640 dauert diese Erscheinung, sparer entwickelt sich 
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arts den erw'armten Culturen nights mehr, die auf 850 erhitzte 
Cultur selbst wurde niichsten Tages klar und nahm einen rSth- 
lichen Farbenton an. Eine Cultur, die sehnell auf 850 erhitzt 
wurde, war ebenfalls sterilisirt. Wasser, welches mit Bacillen 
beschiekt wurde, war, einmal aufgekocht, steril. Bet rascher 
Erwiirmung waren Culturen erst bet 75- -80  o C. vSllig sterili- 
sift. Reine Gelatineculturen sind seit fast 2 Monaten noeh 
night abgestorben, ebensowenig kgar-Agarculturen. Eine Ge- 
latinecultur hingegen, welche eben so lunge Zeit mit Dtul- 
nissbacillen gemengt war, enthielt keine entwicklungsfi~higen 
Kommabacillen mehr. Im lsgngenden Tropfen fund ich ein- 
real naeh 8 Tagen schwach gef~rbte Bacillen lebensf~hig. 
Bereitet man sich eine l~eihe yon Reagenzgl'asern, die 1:10000, 
1 : 20000, 1 : 30000 etc. Snblimat in Gelatine enthalten, und 
impft in dieselben reines Bacillenmaterial, so findet man, d a s s  
sich selbst bei ether LSsung yon 1:30000 noeh 8puren ether 
Entvdcklung des Kommabaeillus nach einigen Tagen nachwdsen 
lassen. GewShnlich hat sich an der Stelle des Impfstiches eine 
Blase gebildet, und am Grunde des Impfstiches findet sich ein 
weisses Conglomerat, welches aus Kommabacillen besteht. 
Noch nach mehreren Tagen finden sich hier manchmal le- 
bensfiihige Bacillen. Eine Verfliissigung der Gelatine tritt abet 
erst bet einer Verdiinnung yon 1 : 100000--1 : 150000 ein. 
Die Flfissigkeit bleibt aber auch hier im Oegensutze zu einer 
normalen Cultur klar. Abimpflinge 14 Tage nach der Beschickung 
aus einer ktimmerlichen Cultur yon 1:60000 Gelatine entwickelten 
sich auf Platten und in Gelatine vollkommen gut. Erst eine 
LSsung yon 1:15000 verhinderte mit Sicherheit jede Ent- 
wicklung. 

8etzt man zu einer in Gelatine entwickelten Kommabaeillen- 
cultur 0,5 g ether 1 p. m. SublimatlSsung, so kl'art sich bald 
der flfissig gewordene Antheil, am Grnnde abet schreitet die 
Entwicklung und Verfltissigung noch kurze geit wetter. Giesst 
man auf den Orund des die Plattenculturen aufnehmenden cae- 
fiisses statt Wasser eine 1 p.m. 8ublimutlSsung, so entwickelt 
sich dennoch die hineingebrachte Platteneultur. 

Folgende 1)esinfectionsmittel wurden auf ihre Wirkung auf 
die Kommabucillen gepriift, indem Gelatine, resp. Bouillon mit 
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bestimmtem Percentzusatz der Desinfeetionsmittel bereitet und 
dann mit Baeillenreinculturen beschiekt wurden: 

In 1 Theil Carbols/iure zu 1000 Theilen Gelatine ent- 
wiekeln sieh die Kommabacillen eben noch, die Cultur stirbt 
aber naeh wenigen Tagen ab. 

Dasselbe finder start bet einem Oehalte 
yon Cuprum sulfurieum yon 1:3000--5000, 
yon Salieyls/im'e bet 1:800--900,  
yon Thymol bet 1:9000--10000, 
yon Jod bet 1 :600  800, 
yon Brom bet 1:600, 
yon Alkohol 1 : 15, 
yon Aeidum acetieum 1 : 2000~), 
yon Chin. sulfur. 1 : 800 (?). 

Bet einem hSheren Gehalte des Desinfeetionsmittels ent- 
wiekelt sieh in der Regel die Cultur gar nieht. Bet einem nie- 
deren Gehalte an Desinfeetionsmittel entwiekelt sieh die Cultnr 
besser und ist naeh einigen Tagen nicht abgestorben, aber noch 
bet ether sehr bedeutenden Verdiinnung, so z. B. bei 300000faeher 
Verdtinnung yon Sublimat, zeigt sich noch eine Behinderung. 
Auf dem yon mir eingesehlagenen Wege gelang es mir nicht 
einen Zustand des Latentbleibens der Baeillen im Substrate 
darzustellen: Wo sieh naeh 2--4 Tagen keine Cultur entwiekelte, 
da konnten aueh keine lebensf~higen Baeilleu wetter verimpft 
werden; wo sich die Baeillen uaeh weiteren 2 Tagen nieht augen- 
seheinlieh vergriisserten, da wareu sie abgestorben. Diese Ver- 
suehe mfissen wiederholt und erweitert werden, da sich bet 
Wiederholung die l~esultate nieht immer de&ten u n d e s  frag- 
lieh ist, ob die mir zur Verffigung steheuden L5sungen wohl 
immer geuau bereitet waren. 

Kali hypermanganicum verursaeht einen braunen Nieder- 
sehlag in der Gelatine, welcher die Entwieklung der Bakterieu 
aber nieht hindert; die Bakterienmassen am Gruude der Cultur 
f/irben sieh intensiv braun. Ein Tropfen SerifS1 auf den Grund 
ether Glasglocke gebracht verhindert voltst'gndig die Entwicklung 

1) Schon in schwach saurer Gelatine entwickeIt sich der Kommabacillus 
sehr k/immerlich, 
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der darunter gebraehten eingesgten Platte. Eine sohon ent- 
wickelte Plattencultur abet verfliissigt sich trotz des Einbringens 
yon SenfS1 in die Glocke. Eine ausgebildete Reagensglascultur 
wird durch Befenchten des Wattepfl'opfes mit 01. sinapis, ja 
selbst dutch Einbringen yon 01. sinapis mitten in die Cultur 
nicht sogleich in ihrer Entwicklung gehemmt, namentlick die 
Verfliissigung der Gelatine und ouch die Ausbreitung der Colonic 
am Grunde des Impfstiehes schreitet noeh kurze Zeit vor, nach 
etwa 24 Stunden aber entwickelt sich die Cultur nicht welter. 
Die verfliissigte Gelatine klii.rt sich auf und ist nicht welter ver- 
impfbar. Oleum menthae pip., 01. cariophylli, bergamotti und 
therebintinae haben bedeutend geringere Wirkung, die D/~mpfe 
yon 01. menthae verzSgern wohl, verhindern abet nieht dos Auf- 
gehen yon Plattenculturen. 

Th ie rve r suehe .  2 weisse Mguse wurden an der Wurzel 
des Schwanzes mit 0,1 und 0,05 g einer verfifissigten Gelatine- 
reincultur geimpft. Beide Thiere starben nach wenigen Stun- 
den. Aus dem Blut und aus der Milz konnten Reinoulturen des 
Cholerabaeillus herangeziichtet werden. In einem Falle (Ted 
naeh 12 Stunden) fanden sieh auch Kommabaeillen in m~issiger 
Menge im fiiissigen weisslichen Darminhalt. 

Eine Maus wurde mittelst einer Nadel an der Wurzel d e s  
Sehwanzes geimpft, dieselbe war mehrere Tage long wie bet/~ubt, 
schlief viel und bewegte sieh, wenn sie gereizt wurde, sehr trgge. 

Einem Kaninchen injicirte ieh in Oemeinsehaft mit Prof. 
Cornil nach ErSffnung tier BauchhShle 0,2 g einer Reincultur in's 
Duodenum. Dos Kaninchen erholte sich sehnell und blieb gesund. 

2 Meersehweinchen wurde auf dieselbe Weise 0,1 und 
0,05 g einer Reincultur in's Duodenum eingebracht; eines der- 
selben starb nach 3 Tagen mit Diarrh~ie, und der Darm bet 
dos Bild tier Cholera mit reiswasser'ahnliehem Inhalt und In- 
jection der Peyer'schen Haufen. Im Darminhalt fond sich eine 
m/issige Menge yon Kommabaeillen. Dos andere Meerschwein- 
chen erholte sich nach 3 Tagen vollstiindig. 

Dieser Versuch wurde in derselben Weise wiederholt, ohne 
positive Resultate zu geben. Bei tier geringen Zahl der Versuche 
bin ich geneigt, einstweilen dos Ausbleiben des grfolgs einem 
bisher nieht eruirten Versuchsfehler zuzusehreiben. 
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Ich  will hier noch bemerken, dass ich im Dfinndarm der 
Maus manchmal komma/ihnliche Bacillen land, welche aber auf 
Gelatine nicht wachsen. Bei einer dutch aequirity-tnjection erzeug- 
ten Diarrhoe des Meerschweinchens land ich eine eigenthfimliche 
Vibrionenform, etwas grSsser als der Cholerabaeillus, in Sehlan- 
genform, sehr flexil, oft kreisrund zusammengerollt, mit spitz ver- 
jiingten Enden. Es handelte sich fast um eine Reineultur in 
grosser Masse. Die ganz eigenartige Form dieser Bildungen liess 
Dr. Koch in denselben eine Art kleinster Monaden vermuthen. 

Morphologie und En tw iek lung  d e r K o m m a b a c i l l e n .  
Im Darm und in einer bei 200 gewachsenen Cultur yon einigen 
Tagen haben die uns interessirenden Bakterien die Form eines 
Kreissegmentes yon etwa 0,4--0,5 g ziemlieh constanter Breite 
und 1--2 ~t L~inge. Dieselben erseheinen bei mgssiger Ver- 
grSsserung homogen, auch ihre Dicke erseheint im ganzen Ver- 
lauf des Stiibchens ziemlich gleiehmSssig. 

Bei stiirkerer VergrSsserung, T�89 Verick oder ~ Hartnaek 
und Ocul. 4 bei ausgezogenem Tubus, namentlieh wenn man 
noeh lebende, gef/irbte Bacillen betraehtet, erkennt man an ihnen 
3 Substanzen: eine gefiirbte H/file, einen farblosen Inhalt und 
eine stark gef/~rbte Masse, welehe gewShnlieh an den Enden der 
StSbchen, oft in rundlichen, mehr oder mimer scharf begrenzten 
Massen, angehSuft ist, so dass in tier Mitre dann 1 oder 2 blasse 
Stellen erseheinen, welche den Eindruck yon Sporen machen. 
Da abet die Spore kein blos morphologiseher, sondern ein ent- 
wieklungsgeschichtlieher Begriff ist,  so kSnnen wit diese Form, 
die aueh an anderen Bacillen oft nicht Sporen entsprieht, nieht 
ohne Weiteres als solche anspreehen. 

Es wiire wohl mSglieh, class diese Gebilde den Anf/ingen 
der Sporenbildung entsprSehen. Manchmal erkennt man am 
Ende maneher Baeillen spitze Enden, wodurch die Baeillen wirk- 
lieh halbmondf6rmig erscheinen, in anderen F/illen ist Bin Ende 
eder beide etwas verdi&t, selten sind Verdiekungen in der Mitte 
der Baeillen. Oefter ist die Mitte (im Beginn der Theilung) 
versehmglert. Neben diesen Formen findet man h~iufig 2 in der 
Form eines S oder mehrere als Spiralen zusammenh/ingende 
Sti~bchen. D i e  Spiralen sind oft dicker, dunkler gefgrbt und 
mehr homogen als die einzelnen St~behen. 
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Indem man yon eiuer Agar-Agar-Cultur zeitweise auf einen 
im Deckglase h~ngenden Tropfen Bouillon abimpft, der mit einer 
sehr verdtinnten LSsung yon Methylviolett B (Baseler Fabrik) 
gef~rbt ist und nun in feuehter Kammer (mit Vasilin versehlossen 
und auf 350 C. erw~rmt) untersueht, so kann.man einzelne Ent- 
wicklungsstadien der Bacillen verfolgen. 

Eine 10sttindige Agar-Agar-Cultur enth~lt oft nur ganz kurze 
Bakterien yon 0,5 Breite und 0,7 Lgnge. Dieselben sind nichts- 
destoweniger charakteristisch, indem eine Seite immer etwas 
coneav ist, so dass dieselben einem Mohnkorne oder einer Bohne 
~hneln. Oft finden sich hier diplokokkenghnliche Gebilde mit 

alternirender Concavit~t. 
In ihrer ferneren Entwicklung verl'gngern sich die St'~bchen. 

Die chromatische Substanz in ihrem Innern ist mobil, findet sich 
bald an den Enden, bald in der Mitre. ttaben die Sti~bchen 
eine bestimmte Ls erreicht, so sammelt sich dieselbe in der 
Lgngsmitte des St~bchens, verursacht selbst manchmal eine Ver- 
dickung des St~bchens und in deren Mitre tritt ein heller Quer- 
streifeu auf, welchem entsprechend die Theilung vor sich geht. 
War das Stg~bchen vor der Theilung an den Enden zugespitzt, 
so entstehen nun 2 kommafSrmige Bacillen mit einander zuge- 
kehrten verdi@ten, stgrker gefiirbten Enden. Schon bevor sich 
das St~bchen zur Theilung anschickt, wird es gewShnlich S-fSr- 
mig oder besser gesagt spiralig. Ws der sehlangenfSrmigen 
Bewegung wechseln bestgndig die HShe und Ls der Spirale. 
Withrend der Bewegung der Stgbchen finder sich eine charakte- 
ristische wirbelartige Bewegung der Fl[issigkeit an den Enden 
der St'~bchen, welche flit die Anwesenheit you Geisseln spricht. 
Wenn nun die Theilung erfolgt, Sind die Theilungsstticke nat[ir- 
lich wieder S-fSrmig zu einander gestellt. Zun'~chst erkennt man 
nun Bin S r a i t  verdfinntem Mittelst~ick, sp~iter h~ingen die 
2 Theilungsst[icke nur dutch eine doppe]tcontourirte, ungefs 
Linie zusammen, welehe lang und biegsam den Bewegungen der 
Theile freien Spielraum l'~sst und lange Zeit fortbesteht. 

Diese Zwisehensubstanz bleibt oft so lange erhalten, dass 
die Theilung der Theilstticke erfolgt, ohne dass letztere fi'eige- 
worden w~ren, so dass nun Ketten lose vereinigter St~ibchen zu 
Stande kommen, welche wellige oder spira]e Form besitzen. Oft 
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sind aber die Theile der Kette so angeordnet, dass die Conea- 
vitiit der 8~i/bchen aut eine Seite fgllt, so dass dann die Ket- 
ten mehr zaekige als spirale Form zeigen. Die Bewegung dieser 
Ketten i~hnelt jener der Spermatozoen und erfolgt gewShnlich in 
einer Richtung. Manchmal verliingern sich die Bacillen ohne 
sich zn theilen. In solchen Fgllen zeigen entweder die ent- 
stehenden F~tden dunkle Punkte an dew Stellen, an welchen die 
Theilung erfo]gen sollte, oder aber sind die entstandenen F/iden 
seheinbar ganz homogen, hSehstens gelingt es bei stiirkster Ver- 
grSsserung dunklere und hellere Stellen in ihrem Innern zu er- 
kennen, diese Spiralen besitzen eine schnelle energische Be- 
wegung, wiihrend weleher die HShe und Liinge der Stgbchen 
variirt. Spgter werden diese eopiralen trgger, dicker, glgn- 
zend, und f/irben sieh intensiver als die Sti~behen. Betrachtet 
man die in verschiedenen N/ihrsubstraten gebildeten Formen 
des Bacillus, so finder man dem entsprechend bedeutende 
Unterschiede in der Form und GrSsse. So fund ich die St/ib- 
then in Blutserum oft wenig gekrfimmt, etwas d/inner als in 
Gelatine, die dort gebildeten kurzen Fiiden zeigen erst bei 
sehr starker VergrSsserung wellige Form. In sehr langsam 
sieh entwiekelnden Culturen finder man oft ein weehselvolles 
Bild, in welehem ganz kurze Stiibchen mit typischen For- 
men und oft ganz ]angen verschlungenen welligen Fiiden ab- 
wechseln. In einer Cultur auf 5 pCt. Alkohol enthaltender Gela- 
tine, entwickelten sieh die Bakterien '~usserst langsam; nach 
8 Tagen fanden sich am Grunde des Impfstiches fast aus- 
sehliesslich lunge, wellige, versehlungene Fgden, lose Kn'~uel bil- 
dend, deren Bruchstficke genau der Spirulenform, der S-Form 
oder der Kommaform des Bacillus entsprachen; dutch Ueber- 
impfung wurde eine reine Kommabaeilleneultur erzeugt. Die 
F/iden zeigten im Innern nur bei starker VergrSsserung (Hart- 
nack Oc. 4, Obj. 18, ausgez. Tubus) Andeutung heller Stellen. 
Andere Formen, welchen etwa die Bedeutung yon Sporen zu- 
kgmen, konnte ich nicht finden. 

Was ist nun wohl die Bedeutung diesel" verschiedenen For- 
men, handelt es sich bei der Verlgngerung der Stgbchen um 
weitere Entwicklungsstadien, um die Entwieklung yon Dauer- 
zust /~nden?-  Einstweilen kann ich nur Folgendes aus dem 
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Yorhergehenden ErsichtliGhe fiber diese Fragen bemerken: Einer 
schnellen Entwicklung entsprechen isolirte und kurze Formen, 
je langsamer die Entwicklung, je ungiinstiger der Ng.hrboden 
fiir dieselbe, desto h'~ufiger finder man I/ingere Formen, Ketten 
yon Bacillen und wahre Fgden. Der Umstand, dass die welli- 
gen F/~den oft bedeutend dicker s[nd als die Bacillen, h'gngt 
wohl ebenfalls mit den ungfinstigen EntwiGklungsbedingungen, 
unter welchen dieselben sieh entwickeln, zusammen, and weist 
vielleicht auf einen Involutionszustand bin. Der Grund der 
Fadenbildung sGheint darin zu liegen, dass in deren Verl~ingerung 
der Stgobchen auch Ans~tze zu einer Theilung derselben erfolgen, 
d~eselbe abet nicht ausgeftihrt wird, weil den St~ibchen die Ener- 
gie, woh] die kr/iftige Bewegung mangelt, welche zur Lostren- 
hung der St~bchen erforderlich ist. In der That kommt diesen 
F~den eine nur langsame Wellenbewegung zu. ttiermit Soll 
aber nicht gesagt sein, dass namentlich die yon mir geflmdenen 
F/~den= nicht dennoeh zur Entwicklung eines Dauerzustandes ffih- 
ten k6nnen. Wir sehen ja auch bei anderen niederen Organis- 
men, dass eben ungiinstige Entwicklungsbedingungen einen Dauer- 
zustand herbeiffihren kSnnen. Um mir nun tiber diese Frage 
einiges Licht zu verschaffen, stellte ieh mit jenen Culturen, in 
welchen sich die erw~ihnte Fadenform entwickelt hatte, einige 
Versuche an. Antheile derselben wurden aufgekocht, in destil- 
lirtem Wasser lgngere Zeit aufbewahrt oder endlieh auf Anrathen 
Koch ' s  getroeknet. Diesen Versuchen gegenfiber verhielten sich 
die F/~den wie die Baeillen. 

Zur Herstellung yon Dauerpr~paraten verwendete ich eine 
m~issig concentrirte wgssrige LSsung yon Metylviotett B der Ba- 
seler Fabrik. Naeh 5 Minuten langem Aufenthalt in derselben 
wird das getrocknete aber nieht erwgrmte Pr'gparat (aus Agar- 
Agar) gewaschen und abermals getroeknet in Balsam Binge- 
schlossen. 

Verh~l tn i ss  tier Baci l len  zu den Oeweben des KSr- 
pers. Sehon :~or einem Jahre hatte ich etwa 10 Jahre alte 
Cholera-Darmpr'~parate mikroskopisch untersucht und an d[innen 
Schnitten der gut gef/~rbten Prgparate die Anwesenheit d e r  
Kommabacillen constatirt, und dieselben in der Sitzm~g VOln 
1. t)ecember 1883 in der Gesellschaft der Aerzte in Budapest 
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demonstrirt, Dieselben waren in einer concentrirten alkoholisehen 
FuehsinlSsung wS.hrend einer Stunde gef~irbt und dureh Alkohol 
zum Theil enff'Xrbt worden. Zur Untersuchung Yon Schnittprii- 
paraten verwende ich jetzt dieselbe LSsung in erw'~rmten Zu- 
stande. Der tiberfl/issige Farbstoff wird dann mittelst sehwaeher 
SublimatlSsung ausgezogen. Aueh eine schwache Jod-Jodkalium- 
15sung leistet zu diesem Zweeke gute Dienste. Naeh dem Ent- 
fgrben kommen die Schnitte in Alkohol, NelkenS1 und endlich 
in Canadabalsam. Die Kommabacil]en fgrben sieh in Schnitten 
weniger seharf als andere Bakterien, namentlieh in ~i~lteren Prg- 
paraten gelingt es nur sehwer, namentlieh in sehr "feinen 
Sehnitten, die Baei]len sichtbar zu machen. Ieh betonte schon 
damals den Sitz der Bacillen in den oberflgehliehsten Sehiehten 
der Schleimhaut des Iteums, die eigenthiimliche Verblassung 
der oberfl~iehliehen 5iueosasehiehten, die hyaline Entartung der 
])armdriisenepithelien, die AnMufnng yon Mastzellen in der 
Sehleimhaut und die reiehliehe AnMufung yon Granulations- 
gewebe um die Oef~sse und an der Orenze des ver~inderten 
Gewebes. Beilgufig dieselben VerSnderungen fand ieh neuer- 
dings wieder. Das Darmepithel selbst ist abgelSst, doch nieht 
vergndert, die Yer~inderung betrifft besonders die obertliiehliehste 
Sehieht der Mueosa und besteht in einer mgssigen Quellung des 
Oerfistes und der Zellen, welehe homogen geworden sind, und 
den Farbstoff nur schwer und mehr diffus annehmen, so dass 
die darin reichlieh angehiiuften Nastze]ten desto deutlicher her- 
vortreten. Je ~ilter der Prozess, desto mehr tritt in tier Tiefe 
eine kleinzellige Wucherung in den Vordergrund. Die Baeillen, 
gewShnlieh mit Fgcesbacillen gemengt, liegen grSsstentheils ober- 
fltichlieh oder unter dem gequollenen hyalinen Epithel der l)r/isen; 
im Innern der Mueosa sieht man die gommabacillen wie zu- 
fiillig hingelangt ohne bestimmte Anordnung. Sp';iter, wenn 
den dysenterisehen '~hnliche Prozesse an Stelle dieser Ver- 
~indernngen getreten, dringen massenhaft Baeillen in die Tiefe, 
welche dort diehte I-Iaufen bilden kSnnen; dieselben sind ge- 
wShnl[ch etwas grSsser als die Cholerabaeillen und g.hneln einiger- 
rnassen den Typhusbacitlen. In seltenen F'Xllen sieht man Mikro- 
kokkeneolonien in der nekrotisehen Sehleimhaut. 

Trotz sorgfiiltiger Untersuehung der inneren Organe, in 
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welchen - -  namentlich in den Nieren --  immer bedeutende 
parenchymatSse Veriinderungen aufgetreten sind, fanden sieh 
keinerlei Bakterien. Wohl aber sieht man hier kleinzellige 
Wueherung am die Gef~isse, sowie zahlreiche Mastzellen. Um 
zu erfahren, ob wirklich keine Kommabacillen im Blute und 
in den inneren Organen bei Cholera vorhanden sin(l, unter- 
nahm ich eine Reihe yon Culturversuehen, indem ich Blur 
oder Theile innerer 0rgane unmittelbar nach dem Tode mit 
Gelatine behandelte und dann die Gelatine auf Platten ausgoss 
oder in Tuben cultivirte. Einmal entwickelte sich aus einem unter 
allen Cantelen entnommenen Stiicke einer Niere eine Verfliissi- 
gung der Gelatine, aus welcher dann Reinculturen yon Komma- 
bacillen gewonnen wurden. In allen anderen Fi~llen (12 eul- 
turen aus 4 Fiillen) entwickelte sich entweder nichts oder na- 
mentlich in einem ~Iteren Falle wShrend 10 Tag~n 2 Arten yon 
Kokken, welche die Gelatine nicht verflr deren eine rein 
gez~ichtet bei Zimmertemperatur im u einer Woche flaehe 
gelbe Plaques bildet und auf Thiere /iberimpft, dieselben unter 
septisehen Erscheinungen tadtet, w~hrend die andere, flache, glatte, 
weisse, schneller wachsende Cultur Thiere nicht tgdtet. Beide 
Formen bestehen aus mittelgrossen rundlichen Kokken und Diplo- 
kokken. Den Befund yon Kommabaeillen in einem Falle bin ich 
einstweilen geneigt, trotzdem ich mit minutiSser Genauigkeit vor- 
gegangen war, einem Versuchsfehler zuzuschreiben; das letzter- 
wiihnte Resultat istwahrseheinlieh auf die Invasion septischer Bak- 
terien dureh den hochgradig ver'a.nderten Darm znrfickzuf/ihren. 

Sehlussbemerkungen.  Es w'Xre wohl verfriiht, aus den 
erwiihnten Versuchen weitgehende Folgernngen zu ziehen. Ira 
Ganzen bestiitigen racine Versuche Koch's  Angaben tiber den 
Kommabacillus und sprechen im Yerein mit jenen van Er- 
mengem',  Rietsch '  und Nieati 's  f~r den eausalen Nexus zwi- 
sehen diesem Bacillus und der Cholera asiatica. Es war mir 
zun'achst durum zu thun, die morphologisehen Verhiiltnisse der 
Culturen und Bacillen genau zu beschreiben, und zu bestimmen, 
in wiefern die Form der Cultur und der Mikroorganismen eha- 
rakteristisch i s t .  Wit haben gesehen, dass die yon Koch ge- 
gebenen Beschreibangen und Zeichnungen nur Nr eine Cnttur in 
einer Gelatine yon genau bestimmter Zusammensetzung und fiir 

Arch iv  f. pathoL Anat.  Bd. X e l X .  l i f t .  1. ] 1 
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Bakterien, die sich unter bestimmten Verhitltnissen befinden, 
Gfiltigkeit hubert, dass unter diesen bestimmten Verhiilt- 
nissen die Culturen und Bacil]en am meisten charakteristisch sind, 
dass aber nichtsdestoweniger die Bacillen sich auch unter anderen 
bestimmten Verh~tltnissen gauz eigenartig verhalten. Mauehe Irr- 
th/imer uud Verwechslungen sind wohl durch Ausserachtlassen 
dieser Verhs entstanden. 

Dureh verschiedene Modification der Niihrverhgltnisse des 
Bacillus gelingt es, Einsieht in die Ursache geringer Formver- 
schiedenheiten desselben zu gewinnen. 

Ferner erschien es mir dringend geboten, Versuche fiber 
das Verhalten des Bacillus zu unseren Nahrungsmitteln a n z u -  
stellen, besonders aber fiber dessen Verhalten zu Wasser, wobei 
sich die interessante Thatsache herausstellte, dass, w/ihrend die 
Bacillen in destillirtem Wasser nur ganz kurze Zeit lebensfghig 
bleiben, dieselben im Wasserleitungs- oder Flusswasser sich 
7 Tage und unter Umstgnden vielleicht auch lgnger lebend er- 
halten kSnnen. Ueberhaupt haben wir Zust/inde des Bacillus 
kennen gelernt, unter welchen derselbe Wochen, ja Monate lang 
Iebensfghig bleibt. Herr Oeheimrath Dr. Koch theilte rnir mit, 
dass seine ersten Culturen auf Agar-Agar noch nach vielen Mo- 
naten entwicklungsf/thig geblieben seien. 

Wir haben gesehen, dass die Bacillen hohe Temperaturen 
schlecht vertragen und bei 800 C. getfdtet sind. 

Bei langsamer Erw/irmung erreicht man abet dies Resultat 
schon bei 700 C. 

Interessant ist das Verh/iltniss des Bacillus Desinfections- 
mitteln gegenfiber, und hat sich nach einem Verfahren, wel- 
ches eben den Bacillen mfglichst vortheilhafte Bedingungen ffir 
ihre Entwicklung bot, ein yon anderen Bakterien verschiedenes 
Verhalten herausgestellt, indem im Allgemeinen stiirkere Con- 
centrationen der Desinfeetionsmittel zur Verhinderung der Ent- 
wicklung erforderlich waren, als fiir andere Bakterienformen fest- 
gestellt wurde. Im Ganzen haben sich fliichtige Desinfections- 
mittel als fiir practische Zwecke vortheilhaftcr erwiesen a]s solehe, 
welche nur in unmittelbarer Berfihrung mit den Bakterien wirk- 
sam sind, - -  eine Bedingung, die selbst in kiinstlichen Culturen 
nur schwer zu erffillen ist. 
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Meine wenigen Thierversuche gaben weniger sichere Resul- 
rate, als die der erw~hnten Forscher, trotzdem ich auf dieselbe 
Weise vorgegangen war; auch andere Forscher hatten weniger 
positive Resultate zu verzeichnen. Es erscheint mir demnach 
gerathen, die Thierversuche gdindlich zu wiederholen, um so 
den positiven Beweis f~ir die pathogene Wirksamkeit der Cho- 
lerabaeillen fiber allen Zweifel zu stellen. 

Die pathologischen Ver~i.nderungen der Organe bei Cholera 
sind in den Werken Andral ' s ,  Cruvei lhier 's ,  FSrster 's ,  Ro- 
k i t a n s k y ' s  und Virchow's  so Vollstgndig beschrieben, dass 
die abermalige Besehreibung iiberfliissig erscheint. Die histolo- 
gischen Ver~inderungen bieten wenig Eigenthiimliches, so dass 
dieselben nut einer kurzen Skizzirung bedurften. Nochmals will 
ich hier die oberfl'~chliche Necrose der Schleimhaut des Ileums, 
die hyaline Entartung des Dr~isenepithels, die Zellenwucherung 
um die Gefs auch anderer innerer Organe, parenehymat5se 
Prozesse, besonders der INiere, und endlich die auffallende Ver- 
mehrung tier Mastzellen, besonders in d e r  Darmsch]eimhaut, 
hervorheben. Im Blur und in den inneren Organen konnte ieh 
in der gegel keine entwieklungsf~thigen Keime constatiren. 

Zum Schlusse sei mir noeh gestattet, Herrn Geheimen Re- 
gierungsrath Dr. Koch meinen innigen Dank far die werthvollen 
Rathschl~ge, welche mir derselbe in liberalster Weise bei der 
Zusammenstellung dieser meiner Arbeit ertheilte, so wie f~ir 
die Durehsieht meiner Pr~parate auszusprechen. 
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